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EESHBNCEIMAgUa Subterranea en Golomldie:
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A SITUACION DEL AGUA SUBTERRANEA
\'COLOMBIA

ASES PARA UNA POLITICA A LARGO

— PLAZO DEL AGUA SUBTERRANEA

2.1 Programa Nacional de Aguas
Subterraneas

2.2 Exploracion Hidrogeologica
2.3 Gestion del Recurso Hidrico
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SESHONICEINAGUR Subtenianea en Colomiaamsss

ZSIUacIon del Agua Subterranea en
_olombla

'efi'ciente conecimiento, malgasto y pelucion

‘__h_._

Recurso ignorado o pobremente conocido;

=~ torpemente manejado; en pocos valles se
titiliza racionalmente

- A esto se agrega la problematica del cambio
climatico global, el cual es un hecho
cientificamente comprobado
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CICLO HIDROLOGICO EN ESTADO NATURAL
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Esquema que representa las diferentes fases del ciclo hidrolégico: evaporacion del agua de mar, transporte como nubes, precipitacion (Huvia o
nieve), escorrentia por rios y arroyos, recarga de acuiferos, evapotranspiracion, salidas al mar y de nuevo inicio del ciclo
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Es el agua existente bajo la superficie del terreno. En concreto, es
aquélla situada bajo el nivel fredtico y que estd saturando com-
pletamente los poros y fisuras del terreno. Este agua fluye a la super-
ficie de forma natural a través de manantiales, areas de rezume, cau-
ces fluviales, o bien directamente al mar. Puede también dirigirse arti-
ficialmente a pozos, galerias y otros tipos de captaciones. Se renueva
de modo constante por la Naturaleza, merced a la recarga. Esta recar-
~.  8a procede principalmente de las precipitaciones, pero también
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1%

Area de descarga

.
e
i }

e

a2

puede producirse a partir de escorrentia superficial y cursos superfi-
ciales de agua (sobre todo en climas aridos), de acuiferos proximos o
de retornos de ciertos usos (destacan los retornos de los regadios).

El agua subterranea se desplaza muy lentamente por los acuiferos.
Su velocidad media normal puede variar entre decimetros a algunas
centenas de metros al cabo del ano; s6lo en el caso de acuiferos kirs-
ticos* y rocas muy fracturadas pueden existir conductos preferentes,

NIVEL FREATICO: conforma el limite supe-

milenios

. rior de la zona saturada en un acuifero
libre. Es el lugar geométrico de los puntos
de un acuifero libre que se encuentran a la
presion atmosférica. Su altura en un acuife-
ro libre viene determinada por la cota que
alcanza el agua en un pozo poco penetran-
te en reposo.

En la imagen se observan las dreas de recarga ¥
descarga, asi como las lineas de flujo y tiempo de
desplazamiento del agua en un acuifero desde que
alcanza la zona saturada hasta su salida a la superficie
segun diferentes trayectorias. Los tiempos son
meramente indicativos




CICLO HIDROLOGICO AFECTADO POR EL HOMBRE

Este esquema representa como es afectado el ciclo hidrolagico por la intervencidn del hombre: contaminacion atmosférica, contaminacion y disminucion de
los caudales circulantes por los rios, descenso de los niveles piezométricos y avance de agua de mar en los acuiferos (flecha roja)




ZONA DE RECARGA

_m_f__mi ZONA DE RECARGA PRINCIPAL DEL ACUIFERO CONFINADO
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@16 sottd ik DEL ACUIFERO LIBRE DEL ACUIFERO CONFINADO
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VERTEDERO DE R ESIDUOS
SOLIDOS URBANOS

iy«

LIXIVIADOS

MOVIMIENTO DEL AGUA
CONTAMINADA

Isocontenidos de amonio (NH ) en mg/l

Penacho contaminante en un vertedero con fugas de lixiviado
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Recuperacion,
mediante un pozo
de extraccion, de
un acuifero
contaminado por la
fuga de carburante
de un depésito
enterrado de
hidrocarburos

Gasiicprela

NO SATURADA.

Degradacion
aerohica

Gasolina

Biodegradacion
anaerobica

ZONA
SATURADA

Tratamiento posterior

contaminante

bomba de extraccidon
de agua

bomba de extraccion
de contaminante
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2, ”'r-f- Politica Agua Subterranea

= Programa Nacional de Aguas
Subterraneas dentro del Plan Hidrico
Namonal
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EESUNMIEI"Agua Subterranea en Colombiams™

ZREEISES Palia Una Polltlca a LLargo Plazo del
r\J” SUpteranea

/-f-’ EXploracion Hidrogeologica

INGEOMINAS
Division de Hidrogeologia
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SUONNCEINAGUE Subtenanea enrColomisiamssss

, B'r B85 Politica Aguas Subterraneas
z 1Gestion del Recurso Hidrico
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JEINAQUE Subtemanea en Colomloiems
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SESTION DE ACUIFEROS 1l

VIUFHBSHECUISOS naturales, tales como el aire, el petroleo, los recursos
VEGEIRIESH Y 2 vida acuatica, aungue extractables, son por
Ietlaleza migratoerios. Son sujetos de la regla de captura sin
ESiHceIonNes. En tal caso hay una carencia de incentivo para

== nservar elirecurso, y cada posible o autorizado desarrollador
== ftenta obtener la mayor cantidad posible del mismo, de acuerdo

_T' -

=~ —-conla ganancia que pueda alcanzar de su inversion en la venta de

—  —
T

= Un producto; si no lo hace, otros lo haran. Este es el problema de la
“‘propiedad comun”. El resultado se califica como ineficiencia
economica colectiva.

Ref: Custodio, E.,(2002) “La Sobreexplotacion de Acuiferos: Que
significa?” Hydrogeology Journal 10:254-277.

Seminario Internacional Bogota, D.C. Octubre 25,26 y 27,
Ambiental del Agua 2005




—.I h“

JEINAQUE Subtemanea en Colomloiems
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,JrJo EmerdENENepIEdaCEmEndEINECIseRE MimeErerderisianesidel

rranea derunracuiiere dadero sistemea acuiliere esigeneralmente grande,
Ente clande se compara con los desarrellos de agua superficial.El trato

() f umero fliecuentemente muy grande de actores y de ciudadanes interesados

Foblema adicional de las instituciones del agua, las cuales en la mayoria de

,1\ estan preparadas para lidiar los asuntos técnicos y administrativos, pero no
mlosiseciales.

[6]SE empiezan a notar algunos de los efectos negativos, hay dos actitudes
glicas extliemas de administracion. La una es detener el desarrollo del acuifero
L@L:ntrol esiricte). La otra es no intervenir; esto es, permitiendo que ocurra un mayor
—=desarrollo (control suelto). La posicion deseable es una combinacion de
= disposiciones reglamentarias, capacidad institucional, aceptacion social, participacion
ciudadana y veluntad politica. Como todas ellas evolucionan, la capacidad de
adaptacion es esencial. La meta final es el desarrollo sostenible del agua,
considerande como un todo el sistema de recursos hidricos.

Ref: Custodio, E.,(2002) “La Sobreexplotacion de Acuiferos; Qué significa?”
Hydregeology Journal 10:254-277.
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NJUEexiste en la cuenca alta dell Rio Bogota, donde hoy vive y trabaja
ierparierder|a poblacion de Colombia, esta en graves problemas. Ya
CENMUECHES anes los usuarios del agua superﬂCIal es decir los
oJfiet iores; los acueductos de la gran capital y los de las poblaciones y
Jades de [a Sabana, Y la empresa de energia hidroelectrica, aprovechan
FMetalidad dellrecurso, y sus desperdi-cios, en buena parte lo ensucian y lo
Btaminan: Hubo necesidad de construir el Acueducto de Chingaza,
_*"'?Gaptando agua de la cuenca del Orinoco, para aumentar la disponibilidad
= parala capital. En cuanto al agua subterranea en los dltimos cincuenta
afes SuU Use Se ha incrementado para suplir las necesidades de varias
ciudades, la agroindustria y numerosas fabricas. Sin embargo los niveles
de los acuiferos han descendido notablemente en muchos lugares
respondiendo a una extraccion agregada superior a la recarga. En
resumen, El agua, el primero y mas importante de los recursos que
permiten lavida, llego a su limite en la Sabana de Bogota !

Pleema del’Agua enila Sabhana de Bogota 1
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EESEINCEINAgUa Sukiemanea en Colenilaiamss
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)Jlema del Agua en la Sabana de Bogota 2

(o 1a poblamon no deja de crecer, se esta agotando aqui, en
ifas parices, Vv los conflictos entre los 8 millones de usuarios se
compllcando [Da tristeza pensar en lo gue va a ser de la joya
Iombla que es (o fue ’P) Ia Sabana de Bogota.

_'" e ueducto municipales. Para cuidar y administrar el recurso en la

_‘
e —

e 'cuenca del'Rio Bogota se creo hace muchos anos la CAR. Mas

_._—-—

.
gt

= recientemente se organizo el DAMA para lo concerniente al

| ambiente en el territorio del Distrito Capital. Da la impresion que
estas entidades estatales tienen una vision un poco recortada del
magno preblema gue tienen entre manos y de la solucion del
mismoao.

Seminario Internacional Bogota, D.C. Octubre 25,26 y 27,
Ambiental del Agua 2005




P mlora y Sorslicsn L errelis

Seminario Inter
Ambiental del A¢




.

artificial
artificia
o inducida

acuifero bombeo -

©
=
o
%)
1]
m
O
0
0
@
o

|| de regulacion

acuifero

Esquema que representa un sistema de aprovechamiento conjunto de aguas sr.:perﬁciah:.f ¥ st.ibte?rft? neas. E 1 'él se nbse.'ﬁ-'u la pre._ver.u::'(_: 'de un efr-'lbalse (:r.’
superficie y de dos acuiferos, uno de ellos situado aguas arriba del embalse de regulacion superficial. Asi mismo se .represenml'; las diferentes ._:mms.t e
demanda (urbano-industrial y regadios). En funcion de la disponibilidad hidrica existente en el embﬂi:se, una detemm—tade'{ d'f'umr:da puc:d:.—‘ serj atendida
a partir del agua superficial contenida en el mismo, conjuntamente con aguas subterraneas o cxdu.-;w?meﬂre con estas tiltimas. Este sistema se puede
completar con actuaciones de recarga artificial que alimacenen en el acuifero el agua circulante por el rio
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